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ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 
 
ʎʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ɿʘʢʦʥʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ "ʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 
ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ" 

1. ʈɸɿʈɸɹʆʊɸʅ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ 
ʮʝʥʪʨ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ɺʅɽʉɽʅ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ ʫʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 
çʆɼʋè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çɹʝʣʥɻʝʨʛʦè 

2. ʋʊɺɽʈɾɼɽʅ ʀ ɺɺɽɼɽʅ ɺ ɼɽʁʉʊɺʀɽ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪ 12.08.2011 ˉ184 

3. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ [1], [2], [3], [4], [5] 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ 
ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʥʳ ʩʩʳʣʢʠ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ 
ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʊʅʇɸ 

4. ɺɺɽɼɽʅ ɺʇɽʈɺʓɽ (ʩ ʦʪʤʝʥʦʡ ʈɼ 34.21.122ï87) 
 
 
 
 
 
 
 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 
ʀʟʜʘʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʊʂʇ)  
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 
ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʤʠʤʦ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʊʂʇ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʊʂʇ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: 

ï ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ [3]; 

ï ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ [4]; 

ï ʪʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ (ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ), ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ [5]; 

ï ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 
ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʤʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ 
ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ R. ʄʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆɼɽʂʉ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐɽʁʉʗ ʇʈɸʂʊʀʂʀ 

ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

 
ʄʘʣʘʥʢʘʘʭʦʚ˄ʘʥʥʝ ʙʫʜʳʥʢʘ˄, ʟʙʫʜʘʚʘʥʥʷ˄ i iʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʢʘʤʫʥiʢʘʮʳʡ 
 

Lightning protection of buildings, constructions  and 
engineering aquipment 

 
ɼʘʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ  2011ï11ï01 

 

1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʊʂʇ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʚʦʜʠʤʳʭ ʢ ʥʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʊʂʇ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ: 
ʘ) ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ (ʉʄɿ) ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʚrʩʦʪʳ; 

ʙ) ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʄɿ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʚ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 
ʠʟ-ʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

ʛ) ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʉʄɿ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 
ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʊʂʇ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ʁʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʚrʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
[4]. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʊʂʇ ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ: 
ï ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʝʪʴ; 
ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʫʜʘ, ʩʘʤʦʣʝʪʳ, ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 
ï ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʪʝʣʝʩʚʷʟʠ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
 
ʀʟʜʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ 
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2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʊʂʇ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ: 

ʊʂʇ 181ï2009 ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ   

ʉʊɹ 1900ï2008 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʉʊɹ ʄʕʂ 61000ï4ï8ï2006 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. ʏʘʩʪʴ 4ï8. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ 
ʧʦʣʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʉʊɹ ʇ IEC 62305ï1ï2006/2010 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 
ʏʘʩʪʴ 1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʉʊɹ ʇ IEC 62305ï2ï2006/2010 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 
ʏʘʩʪʴ 2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʤ   

ʉʊɹ ʇ IEC 62305ï3ï2006/2010 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ.  
ʏʘʩʪʴ 3. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 
ʞʠʟʥʠ 

ʉʊɹ ʇ IEC 62305ï4ï2006/2010 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ.  
ʏʘʩʪʴ 4. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ɻʆʉʊ 12.1.038ï82 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʦʚ   

ɻʆʉʊ 1516.3ï2001 ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 750 ʢɺ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ɻʆʉʊ 30331.1ï95 ʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʜʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʊʅʇɸ ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʠ ʧʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ. 

ɽʩʣʠ ʩʩʳʣʦʯʥʳʝ ʊʅʇɸ ʟʘʤʝʥʝʥʳ (ʠʟʤʝʥʝʥʳ), ʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘʤʝʥʝʥʥʳʤʠ (ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ) ʊʅʇɸ. 
ɽʩʣʠ ʩʩʳʣʦʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦʪʤʝʥʝʥʳ ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ, ʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ 
ʥʘ ʥʠʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʠ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʡ ʵʪʫ ʩʩʳʣʢʫ. 

3 ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʊʂʇ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʉʊɹ 1900, 
ɻʆʉʊ 30331.1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ: 

3.1 ʊʝʨʤʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʷʜʘ 

3.1.1 ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʥʫʣʝʚʘʷ ʪʦʯʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʆ1: ʊʦʯʢʘ 
ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʩʴʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 10 % ʠ 90 % 
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(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1); ʦʥʘ ʥʘ 0,1 ʊ1 ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10 % ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

3.1.2 ʚʦʩʭʦʜʷʱʘʷ ʤʦʣʥʠʷ: ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʜʝʨʦʤ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʢ ʦʙʣʘʢʫ. ɺʦʩʭʦʜʷʱʘʷ ʤʦʣʥʠʷ 
ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ, ʢʘʢ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ 
ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ  ʥʘ ʥʝʛʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʦʢʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ 
ʪʦʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʪʦʢʘ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʩɹʘʤʠ ʪʦʢʘ. 

3.1.3 ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʩʧʘʜʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʊ2:  ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ 
ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʆ1 ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 50 % ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʢʦʚʦʛʦ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). 

3.1.4 ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ: ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʪʦʢ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʊʜʣʠʪ ʵʪʦʛʦ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 % ʦʪ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʢʦʚʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʠʤʝʝʪ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 2 ʤʩ ʜʦ 1 ʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). 

3.1.5 ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʣʥʠʠ ʊ: ɺʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʦʯʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

3.1.6 ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʊ1: 
ɺʠʨʪʫʘʣʥɹʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʚ 1,25 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 10 % ʜʦ 90 % 
ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1) 

3.1.7 ʟʘʨʷʜ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ Qʜʣʠʪ: ʀʥʪʝʛʨʘʣ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʝ ʪʦʢʘ. 

3.1.8 ʟʘʨʷʜ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ Qʠʤʧ: ʀʥʪʝʛʨʘʣ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʝ ʪʦʢʘ. 

3.1.9 ʟʘʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ Qʧʦʣʥ: ʀʥʪʝʛʨʘʣ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ. 

3.1.10 ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ: ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʪʦʢ. ʕʪʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʣʫʩʧʘʜʘ ʊ2, ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). 

3.1.11 ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʪʦʢʘ: ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʟ ʪʨʝʭïʯʝʪʳʨʝʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʦʢʘ ʩ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 50 ʤʩ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʣʫʯʘʷʭ, 
ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʦʢʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʤʝʞʜʫ 
ʥʠʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10 ʜʦ 250 ʤʩ. 

3.1.12 ʥʠʩʭʦʜʷʱʘʷ ʤʦʣʥʠ :̫ ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʜʝʨʦʤ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʪ ʦʙʣʘʢʘ ʢ ʟʝʤʣʝ. ʅʠʩʭʦʜʷʱʘʷ ʤʦʣʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʦʢʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ ʠ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʪʦʢʘ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʜʣʠʪʝʣʥɹʳʤʠ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʪʦʢʘ. 

3.1.13 ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ. 
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ʆ1 ï ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ; I ï ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ; 

ʊ1 ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ; ʊ2 ï ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
(ʦʙʳʯʥʦ ʊ2 < 2 ʤʩ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ  

 
3.1.14 ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʊʜʣʠʪ: 

ʀʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 % ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). 

 

 
ʊʜʣʠʪ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʘ; Qʜʣʠʪ ï ʟʘʨʷʜ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 

(ʦʙʳʯʥʦ 2 ʤʩ < ʊʜʣʠʪ < 1 ʩ) 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 

 
3.1.15 ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ: ɽʜʠʥʠʯʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ. 
3.1.16 ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʬʨʦʥʪʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ: ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ t2 ï t1. 
ɺʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ i(t2) ï i(t1) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʚ 
ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ t2 ï t1 ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). 

3.1.17 ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ: ʊʦʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 
3.1.18 ʪʦʯʢʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: ʊʦʯʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʣʥʠʷ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩ 

ʟʝʤʣʝʡ ʠʣʠ ʚʦʟʚʳʰʘʶʱʠʤʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʜʘʥʠʝʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʜʝʨʝʚʦʤ ʠ ʪ.ʜ.). ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 
ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʦʯʝʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

3.1.19 ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ: ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʢʦʤ ʠ ʟʝʤʣʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʦʢʘ. 

t 
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3.1.20 ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ W/R: ʀʥʪʝʛʨʘʣ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʵʥʝʨʛʠʶ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʫʶ ʪʦʢʦʤ ʤʦʣʥʠʠ, ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

3.1.21 ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ: ʀʥʪʝʛʨʘʣ ʧʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ. 

3.2 ʊʝʨʤʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʤʦʣʥʠʡ 

3.2.1 ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʯʘʩʪʠ: ɺʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʩʝʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 
ʪʨʫʙʳ ʠ ʪ.ʜ., ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ. 

3.2.2 ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ: ʏʘʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, 
ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʦʚ ʠ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ. 

3.2.3 ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ. 

3.2.4 ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ: ʏʘʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ 
ʠ/ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ. 

3.2.5 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʠʩʢ Rt: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

3.2.6 ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ: ʏʘʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʚ ʟʝʤʣʝ. 

3.2.7 ʟʘʱʠʱʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʩʦ ʟʜʘʥʠʝʤ, ʟʘʱʠʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

3.2.8 ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʝ ʟʜʘʥʠʝ: ɿʜʘʥʠʝ, ʟʘʱʠʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʊʂʇ. 
ɿʘʱʠʱʘʝʤʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

3.2.9 ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ: ɿʜʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʣʥʠʠ.  

3.2.10 ʟʦʥʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ; ɿʄɿ: ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʘʤʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʥʳ, ʧʦʣ ʠ ʧʦʪʦʣʦʢ). 

3.2.11 ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: ʅʘʙʝʛʘʶʱʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 
ʩʦʙʦʡ ʙʨʦʩʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʟrʳʚʘʝʤʳʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʤʦʛʫʪ 
ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʢʦʤ (ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ) ʤʦʣʥʠʠ, ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ  
ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʧʘʩʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ 
ʮʝʧʷʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  
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3.2.12 ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ) ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 
ʇʝʨʝʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʦʢʦʤ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ 
ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

3.2.13 ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ɿʘʢʨʳʪʳʡ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʠʣʠ 
ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ, ʠ 
ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

3.2.14 ʤʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ: ʄʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

3.2.15 ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢ: ʏʘʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʨʞʥʠ, ʩʝʪʢʠ ʠʣʠ 
ʥʘʪʷʥʫʪʳʝ ʪʨʦʩʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 

3.2.16 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ 
ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ (ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ) ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 
ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʥʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʪʝʣʝ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʢ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʣʠ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

3.2.17 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uw: 
ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʊʂʇ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ 
ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʠ ʟʝʤʣʝʡ. 

3.2.18 ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; ʆʇʅ: ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʩʚʝʨʭʪʦʢʦʚ. 
ʆʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

3.2.19 ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 
ʅʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ  
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 

3.2.20 ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ 
ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ (LPMS): ʇʦʣʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 

3.2.21 ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ; ʉʄɿ: ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 
ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 
ʟʜʘʥʠʝ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

3.2.22 ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʘ ʪʦʢʘ (SPD): 
ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

3.2.23 ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʢ ʪʦʢʫ, ʩʪʝʢʘʶʱʝʤʫ ʩ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ 
ʚ ʟʝʤʣʶ. 
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3.2.24 ʪʦʢʦʦʪʚʦʜ: ʏʘʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʦʪ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʢ 
ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʶ. 

3.2.25 ʫʛʨʦʟʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ: ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʠʙʝʣʴ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʟïʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʡ. 

3.2.26  ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʙʲʝʢʪ: ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʘʱʠɦ ʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. 
3.2.27 ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʦʙʲʝʢʪʘ: ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʣʠʟʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 
ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʡ. 

3.2.28 ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ  ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ: ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 
ʥʘʠʢʨʘʪʯʘʡh ʠʤ ʧʫʪʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʠ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʚrʘʝʤʳʭ ʪʦʢʦʤ 
ʤʦʣʥʠʠ. 

3.2.29 ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ; ʇʋʄ: 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ.   

3.2.30 ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʠʤʧʝʜʘʥʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ: ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʠʢʦʚʦʤʫ ʪʦʢʫ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

3.2.31 ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ (ʠʣʠ ʠʭ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ) ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ  ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʣʥʠʠ. 

3.2.32 ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ: ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʚʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ 
ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

3.2.33 ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: ʉʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

3.2.34 ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ (LEMP): 
ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ. ʆʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

3.2.35 ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: ʉʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦïʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
ʨʘʜʠʦʩʠʩʪʝʤʫ,  ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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3.3 ʊʝʨʤʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʠʩʢʠ 

3.3.1 ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʈʍ: ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʳʡ 
ʩʣʫʯʘʡ ʚʳʟʦʚʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 
ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ. 

3.3.2 ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ: ɿʦʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 
ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʪʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʤ̫ʠ. 

3.3.3 ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ: ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 
ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʟʝʤʣʝʡ ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʣʠʙʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʪrʠ̫. 

3.3.4 ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ: ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, 
ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩ ʧʦʯʚʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ). 

3.3.5 ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʚʟʨʳʚʘ: ɿʜʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʪʚʝʨʜʳʝ 
ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ [6], [7]). 

3.3.6 ʟʜʘʥʠʷ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ɿʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ 
ʚrʙʨʦʩʳ.  

ʇʨʠʤʝʨ ï  ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘʪʦʤʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 
3.3.7 ʟʦʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ZS: ʏʘʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

3.3.8 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʠʟïʟʘ ʫʜʘʨʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ND: ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 
ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ. 

3.3.9 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʠʟïʟʘ ʫʜʘʨʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ NL: ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

3.3.10 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʠʟïʟʘ ʫʜʘʨʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ Nʄ: ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

3.3.11 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʠʟïʟʘ ʫʜʘʨʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ Nl: ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

3.3.12 ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ: ʉʨʝʜʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ 
ʩʚ̫ʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʟʜʘʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʠ ʣʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

3.3.13 ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ: ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʚʳʭʦʜʷʱʘʷ ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 
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3.3.14 ʤʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʊʦʯʢʘ ʚ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜʚʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʢʘʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ. 
ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʤʝʩʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʦʪʚʦʜʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ/ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ, 
ʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚʜʦʣʴ 
ʣʠʥʠʠ. 

3.3.15 ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ: ɿʦʥʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

3.3.16 ʦʧʘʩʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ: ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʫ, ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʛʦ. 

3.3.17 ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: ʅʘʙʝʛʘʶʱʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 
ʩʦʙʦʡ ʙʨʦʩʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ (ʕʄʀ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ), ʤʦʛʫʪ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʢʦʤ (ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ) ʤʦʣʥʠʠ, 
ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʧʘʩʥʳʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʧʷʭ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ (ʋɿʇ). 

3.3.18 ʨʠʩʢ R: ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ (ʣʶʜʠ ʠ 
ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʣʶʜʠ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ) ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ. 

3.3.19 ʩʝʣʴʩʢʘʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ: ɿʦʥʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

3.3.20 ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʘ ʪʦʢʘ: ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʘ ʪʦʢʘ, 
ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

3.3.21 ʪʦʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ Ia: ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ. 

3.3.22 ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ: ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʠʣʠ ʠʟ ʥʝʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʘʟʦï ʠ 
ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʪʨʫʙʳ. 

3.3.23 ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ; ʋʄɿ: ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ 
ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʚʳh ʝʥʳ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ. 

3.3.24 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; ʋɿʇ: 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʦʪʚʦʜʘ 
ʩʚʝʨʭʪʦʢʦʚ. 
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3.3.25 ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ SS: ʏʘʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

3.3.26 ʫʱʝʨʙ LX: ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʫʱʝʨʙʘ (ʣʶʜʠ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ) ʚ 
ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʙʱʝʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʣʶʜʠ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ) 
ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

3.3.27 ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ RX: ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʠʩʢ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ 
ʪʠʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

3.4 ʊʝʨʤʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ 

3.4.1 ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ: ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ 
ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ.  

3.4.2 ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʪ 
ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ: ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʩ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ ʠ 
ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʫʪʴ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʥʝ 
ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ ʟʜʘʥʠʝʤ. 

3.4.3 ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʪ 
ʟʘʠɦɦ ʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ: ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ  ʩ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ ʠ 
ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʫʪʴ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ ʟʜʘʥʠʝʤ. 

3.4.4 ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ: ʅʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ  ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʮʝʣʷʭ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʠʣʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʜʥʦʡ 
ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

3.4.5 ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ: ʏʘʩʪʴ ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʝʡ 
ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 
ʟʝʤʣʝʡ ʠ  ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪ ʪʦʢ ʚ ʟʝʤʣʝ. 

3.4.6 ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ: ɸʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʘʣʴ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ  ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʙʝʪʦʥʥʳʡ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. 

3.4.7 ʢʣʘʩʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ: ʅʦʤʝʨ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ. 

3.4.8 ʢʨʝʧʝʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ: ʏʘʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 
ʢ ʟʘʱʠɦ ʘʝʤʦʤʫ ʟʜʘʥʠʶ. 

3.4.9 ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ: ʇʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʧʝʪʣʶ ʚʦʢʨʫʛ 
ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʳ  ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʤʝʞʜʫ 
ʥʠʤʠ. 
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3.4.10 ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ: ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʚʦʢʨʫʛ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʧʝʪʣʶ ʥʠʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. 

3.4.11 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʩʪʳʢ: ʉʪʳʢ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

3.4.12 ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ: 
ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ  ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ.   

3.4.13 ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ɺʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʤ ʟʜʘʥʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʫʙʳ, ʣʝʩʪʥʠʮʳ, ʣʠʬʪʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ, 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ, ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. 

3.4.14 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʝ: ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʟʝʤʣʝʡ. 

3.4.15 ʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʢʨʝʥʠʝ: ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʚrʟʳʚʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʤ ʟʜʘʥʠʠ. 

3.4.16 ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ: ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, 
ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

3.4.17 ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ: ʇʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 
ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

3.4.18 ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ: ʏʘʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʨʫʛ ʩ 
ʜʨʫʛʦʤ ʠʣʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. 

3.4.19 ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ: ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʘʠʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤ 
ʧʫʪʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 
ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʤʝʞʜʫ 
ʵʪʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʠ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʚʟrʳʚʘʝʤʳʭ ʪʦʢʦʤ ʤʦʣʥʠʠ. 

3.4.20 ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ: ʃʠʮʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

3.4.21 ʰʠʥʘ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʟʘʤʳʢʘʪʝʣʴ): 
ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʥʝʰʥʠʝ 
ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷɦ ʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʙʝʣʠ 
ʤʦʛʫʪ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ. 

3.5 ʊʝʨʤʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

3.5.1 ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ: ʏʘʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʚ ʟʝʤʣʝ. 
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3.5.2 ʆʇʅ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʡ ʩ Iimp: ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʩ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 
10/350 ʤʢʩ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ Iimp. 

3.5.3 ʆʇʅ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʡ ʩ In: ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 10/350 ʤʢʩ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ In. 

3.5.4 ʆʇʅ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝʤ: 
ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 10/350 ʤʢʩ, ʩ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ISC.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʆʙʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʠ, ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ 
(ʢʨʝʤʥʝʚʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ) ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʪʨʠʦʜʥʳʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ. ʊʘʢʠʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʰʫʥʪʠʨʫʶɦ ʠʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʤʠè. 

3.5.5 ʆʇʅ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ 
ʚrʩʦʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʙʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʚʘʨʠʩʪʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ. ʊʘʢʠʝ ʆʇʅ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 
çʆʇʅ ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘè. ʆʇʅ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ 
ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ. 

3.5.6 ʆʇʅ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʆʇʅ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʆʇʅ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʪʠʧʦʚ ʆʇʅ ʩʨʘʟʫ 
ʣʠʙʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

3.5.7 ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʩ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʩʦʟʜʘʥ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʤʝʪʘʣʣʦʢʘʨʢʘʩʘ 
ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʦʨ). 

3.5.8 ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ: ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ 
ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ) ʩ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʤ. 

3.5.9 ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ: ɿʘʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ 
ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. 

3.5.10 ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 
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4 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʊʂʇ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘɦ ʝʥʠʷ: 
CIGRE: ʉʦʚʝʪ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. 
CL: ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʙʝʟ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 
CPM: ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 
CRL: ʉʫʤʤʘ ʫʙʳʪʢʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ. 
LEMP: ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ. 
LPL: ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 
LPMS: ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʤʦʣʥʠʠ. 
SPD: ʉʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʦʢʘ. 
ɸʉɼʋ: ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ɿʄɿ: ɿʦʥʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 
ɿʈʋ: ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
ɿʋ: ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
ʈɿɸ: ʈʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ. 
ʆʂɿ: ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ. 
ʆʇʅ: ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
ʆʈʋ: ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
ʇʉ: ʇʦʜʩʪʘʥʮʠʷ. 
ʇʋʄ: ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 
ʉʄɿ: ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 
ʉʄʄɿ: ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝï ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 
ʋɿʇ: ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
ʋʄɿ: ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 
ʕʄʀ: ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ. 
ʕʉ: ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ. 

5. ʄʦʣʥʠʷ ʠ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

5.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʄʦʣʥʠʷ ï ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ 
ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʢʘʤʠ ʣʠʙʦ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʢʘʤʠ ʠ ʟʝʤʣʝʡ. 

ʈʘʟʨʷʜʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʕʄʀ, ʧʨʠʚʦʜʷɦ ʠʡ ʢ ʩʙʦʷʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʩʝʪʝʡ. ʈʘʟʨʷʜʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʩʫʪ ʵʥʝʨʛʠʶ 
ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʦʪʝʥ ʤʝʛʘʜʞʦʫʣʝʡ ʠ ʧʦʤʠʤʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʪʷʭ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ 
ï ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʞʘʨʘʤ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 
ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 
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5.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʤʦʣʥʠʠ: 
ï ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʤʦʣʥʠʠ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʤʦʣʥʠʠ ʠʟ ʦʙʣʘʢʘ ʥʘ ʟʝʤʣʶ;  
ï ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʤʦʣʥʠʠ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʤʦʣʥʠʠ ʦʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦ ʦʙʣʘʢʘ.  
ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ  

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  
ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠ/ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ 
ʤʦʣʥʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 
ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

ʊʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ: 
ï ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1); 
ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). 
ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʫʜʘʨʦʚ ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʠʭ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ 

(ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ) ʠ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ 
(ʧʝʨʚʦʡ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʡ). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʜʫʛʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2 ï ʜʣʷ 
ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʦʣʥʠʡ. 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʦʣʥʠʡ  
(ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ) 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʦʣʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. ʅʦ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ 
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ʤʦʣʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʦʣʥʠʡ. ɹʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʦʣʥʠʡ 
ʝʱʝ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʦʣʥʠʡ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʦʣʥʠʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ 
ʤʦʣʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʩʠʩʪʝʤʘʤ CIGRE, ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. ɼʣʷ 
ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʠʭ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɛ ʠ 
ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ůlog ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2, ʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ 
ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.3. ʅʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 
ʩʦʦʪʥʦʝhʥʠʝ ʨʘʚʥʳʤ 10 % ʜʣʷ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ ʠ 90 % 
ʜʣʷ ʨʘʟʨʜ̫ʦʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦʢʘʤʠ.  

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʤʦʣʥʠʡ  

(ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ 
ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʳʩʦʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʟʪ̫ʳʝ ʠʟ CIGRE 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ I, 
ʢɸ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ, % 

ʊʠʧ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
ʃʠʥʠʷ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 

5.3 
95 50 5 

I (ʢA)  
 

50 
 

200 

4(98%) 20(80%) 90 ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

1ɸ+1ɺ 

4,9 11,.8 2,6 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

2 

4,6 35 250 ʇʝʨʚʳʡ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (ʦʜʠʥ) 

3 

Qʠʤʧ (ʂʣ) 300 1,3 7,5 40 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʜʫʛʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ 

4 

20 80 350 ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʜʫʛʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ 

5 

Qʢʦʨʦʪʢ (ʂʣ)  
 
 
 

100 

1,1 4,5 20 ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

6 

0,22 0,95 4 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

7 

2 16 150 ʇʝʨʚʳʡ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (ʦʜʠʥ) 

8 

W/R 
(ʢɼʞ/ʆʤ) 

 
 

10 000 

6 55 550 ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

9 

0,55 6 52 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

10 

25 650 15 000 ʇʝʨʚʳʡ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

11 

di/dtʤʘʢʩ 
(ʢA/ʤʢʩ) 

 
 

20 

9,1 24,3 65 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

12 

9,9 39,9 161,5 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

13 

0,2 2,4 32 ʇʝʨʚʳʡ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

14 

di/dt30/90 
% 

(ʢA/ʤʢʩ) 

200 4,1 20,1 98,5 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

15 

Qʢʦʨʦʪʢ (ʂʣ) 200    ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ  

tʜʣʠʪ (s) 0.5    ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ  
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.1 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ I, 
ʢɸ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ, % 

ʊʠʧ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
ʃʠʥʠʷ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 

5.3 
95 50 5 

ɼʣʠʪʝʣ-ɹ 
ʥʦʩʪʴ 
ʬʨʦʥʪʘ 
(ʤʢʩ) 

 1,8 5,5 18 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

 

0,22 1,1 4,5 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

 

3,5 22 200 ʇʝʨʚʳʡ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (ʦʜʠʥ) 
 

 

95 50 5 
  

ɼʣʠʪʝʣ-ɹ
ʥʦʩʪʴ 
ʫʜʘʨʘ 
(ʤʢʩ) 

 30 75 200 ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

 

6,5 32 140 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

 

25 230 2 000 ʇʝʨʚʳʡ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (ʦʜʠʥ) 

 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 
(ʤʩ) 

 7 33 150 ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʜʘʨʳ 

 

ʆʙʱʘʷ 
ʜʣʠʪʝʣ-ɹ
ʥʦʩʪʴ 
ʫʜʘʨʘ (ʤʩ) 

 0,15 13 1 100 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʜʫʛʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ (ʚʩʝ) 

 

31 180 900 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʜʫʛʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ (ʙʝʟ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ) 

 

14 85 500 ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʜʫʛʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ I = 4 ʢA ʠ I = 20 ʢA ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 98 % ʠ 80 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 
ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʊʂʇ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʢ ʢ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʤʦʣʥʠʷʤ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʙʝʨʫʪ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʟʷʪʴ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ.  

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʠʢʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ I 
ʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ W/R. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 
ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ W/R, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʠ ʩ 
ʨʘʟʨʷʜʦʤ Q, ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʫʛ. 
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ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʢʨʝʥʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʢʨʝʥʠʝʤ, 
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ di/dt ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ 

ʤʦʣʥʠʠ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɛ ʠ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ůlog, 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 95 % ʠ 5 %),  ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ CIGRE 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ɛ 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, 
ůlog 

ʊʠʧ ʫʜʘʨʘ 
ʃʠʥʠʷ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 

5.3 

I (ʢA) (61,1)  0,576 ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (80 %) 

1ɸ 

33,3 
 

0,263 
 

ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (80 %) 

1ɺ 

11,8 
 

0,233 
 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

2 

33,9 0,527 ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (ʦʜʠʥ) 

3 

Qʠʤʧ (ʂʣ) 7,21 0,452 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʫʛʦʚʦʡ 
ʨʘʟʨʷʜ 

4 

83,7 
 

0,378 
 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʫʛʦʚʦʡ 
ʨʘʟʨʷʜ 

5 

Qʢʦʨʦʪʢ  (ʂʣ) 4,69 
 

0,383 
 

ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

6 

0,938 
 

0,383 
 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

7 

17,3 0,570 ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (ʦʜʠʥ) 

8 

W/R (ʢɼʞ/ʆʤ) 57,4 0,596 ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

9 

5,35 0,600 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

10 

612 0,844 ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

11 

di/dtʤʘʢʩ 
(ʢA/ʤʢʩ) 

24.3 0,260 ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

12 

40,0 
 

0,369 
 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

13 

2,53 0,670 ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

14 

di/dt30/90 % 
(ʢA/ʤʢʩ) 

20,1 0,420 ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

15 

Qʢʦʨʦʪʢ  (ʂʣ) 200  ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʊʜʣʠʪ (s) 0,5  ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʬʨʦʥʪʘ (ʤʢʩ) 

5,69 0,304 ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

 

0,995 
 

0,398 
 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

 

26,5 0,534 ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (ʦʜʠʥ) 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r5.2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ɛ 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ, 
ůlog 

ʊʠʧ ʫʜʘʨʘ 
ʃʠʥʠʷ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 

5.3 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʫʜʘʨʘ (ʤʢʩ) 

77,5 0,250 ʇʝʨʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

 

30,2 
 

0,405 
 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

 

22,4 0,578 ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ (ʦʜʠʥ) 

 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʚʨʝʤʝʥʠ (ʤʩ) 

32,4 0.405 ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʜʘʨʳ 

 

ʆʙʱʘʷ 
ʜʣʠʪʝʣʥɹʦʩʪʴ 
ʫʜʘʨʘ (ʤʩ) 

12,8 1,175 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʜʘʨ 
(ʚʩʝ) 

 

167 0,445 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʜʘʨ 
(ʙʝʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ) 

 

83,7 0,472 ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʜʘʨ   

 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ I, Q, W/R, di/dt ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 
ʦʪʢʘʟʘ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 
ʠʩʧr ʪʘʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ I, Q ʠ W/R, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ (ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʠʭ 10 % 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 1 % ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʫʜʘʨʦʚ). 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʠʞʝ 10% ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 
5.3 (ʣʠʥʠʠ 3, 5, 8, 11 ʠ 14): 

I = 200 ʢA; Qʜʫʛ.ʨʘʟʨʷʜ = 300 ʂʣ; Qʢʦʨʦʪʢ = 100 ʂʣ; 
W/R = 10 ʄɼʞ/ʆʤ; di/dt = 20 ʢA/ʤʢʩ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1), ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʶʪ 
ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ: 

        
di/dt

I
Ò1 , (5.1)  

ʊ1= 10 ʤʢʩ (ʊ1 ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ). 
ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʊ1 << ʊ2, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

     2êîðîòê TI
0,7

1
Q , (5.2) 

    22 TI
0,7

1

2

1
W/R , (5.3) 

ʕʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 
ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʶ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʩʧʘʜʘ: 

ʊ2 = 350 ʤʢʩ. 
ɿʘʨʷʜ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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êîðîòäóã.ðàçðÿääëèò QQQ , (5.4) 

Qʜʣʠʪ = 200 ʂʣ, ʘ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʠʟ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʘ, ʢʘʢ: 

ʊʜʣʠʪ = 0,5 ʩ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʪʠʟʥʳ ʬʨʦʥʪʘ di/dt, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʦʧʘʩʥʳʤ ʠʩʢʨʝʥʠʝʤ, ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʫʛʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 
ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 %, ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 1 %, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʫʜʘʨʦʚ ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 10 % ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʫʛʦʚʳʭ 
ʨʘʟʨʷʜʦʚ). ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʠʞʝ 1 % ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʠʟ 
ʨʠʩʫʥʢʘ 5.3 (ʣʠʥʠʠ 2 ʠ 15): 

I =   50 ʢA; di/dt = 200 ʢA/ʤʢʩ. 
ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1), ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʶʪ ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʝʛʦ ʠʤʧʫʣʩɹʘ: 
ʊ1 = I / (di/dt) = 0,25 ʤʢʩ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʂʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ  

(ʧʨʷʤʳʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 95 % ʠ 5 %) 
 
ɽʛʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ  ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ 
ʨʘʟʨʜ̫ʦʚ: ʊ2 = 100 ʤʢʩ (ʊ2 ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʦʪ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤʠ ʨʘʜʠʫʩʘ 
ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʧʨʤ̫ʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ 
ʩʬʝʨʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ 
ʩʬʝʨʳ r (ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ) ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ 
ʧʠʢʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ. ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 
IEEE [8] ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

  
0.65I10r , (5.5) 

ʛʜʝ  r ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ (ʤ); 
I ï  ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ (ʢA). 
ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ r ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʫʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ ʩ ʧʠʢʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʤʠʥʠʤʘʣʥɹʦʝ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ I, ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3, ʣʠʥʠʠ 1ɸ ʠ 3) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʘ 
ʚʝʨʦ̫ʪʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ 
10% ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 90% ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

5.3 ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ 

5.3.1 ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ 

ʄʦʣʥʠʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ, ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ 
ʣʶʜʝʡ. ʈʘʟʨʫh ʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 
ʢ ʟʜʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʜʘʞʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʤʦʣʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʜʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ 
ʜʝʨʝʚʘ, ʢʠʨʧʠʯʘ, ʙʝʪʦʥʘ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ); 

ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ (ʞʠʣʦʝ ʟʜʘʥʠʝ, ʦʬʠʩ, ʬʝʨʤʘ, 
ʪʝʘʪʨ, ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ, ʰʢʦʣʘ, ʙʦʣʴʥʠʮʘ, ʤʫʟʝʡ, ʮʝʨʢʦʚʴ, ʪʶʨʴʤʘ, ʫʥʠʚʝʨʤʘʛ, ʙʘʥʢ, 
ʬʘʙʨʠʢʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ); 

ï ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʟʜʘʥʠʷ (ʣʶʜʠ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʭ ʠʣʠ 
ʥʝʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʠʣʠ ʥʝʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ); 

ï ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʘʥʠʷ (ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 
ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ); 

ï ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
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ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ);  

ï ʤʘʩʰʪʘʙ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʟʜʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ 
ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʘʥʠʢʘ, 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ 
ʵʢʦʣʦʛʠʠ).  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʠʜʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʊʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʯʢʠ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

ï S1: ʫʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ; 
ï S2: ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ; 
ï S3: ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ; 
ï S4: ʫʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ. 
ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ: 
ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ, ʧʦʞʘʨʫ ʠ/ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʫ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʜʫʛʠ ʩʘʤʦʡ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʣʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʨʦʟʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʫʛʠ (ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ); 

ï ʧʦʞʘʨʫ ʠ/ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʫ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʢʨʘʤʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ 
ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʪʦʢʦʚ ʤʦʣʥʠʠ; 

ï ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʶ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠʟïʟʘ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 
ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ.  

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʫ 
ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ: 

ï ʧʦʞʘʨʫ ʠ/ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʩʢʨʘʤʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

ï ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʶ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠʟïʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 
ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʪʦʢʘʤʠ ʤʦʣʥʠʠ, 
ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ. 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʠ 
ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ï ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʦʙʳʯʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʊʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ/ʠʣʠ 
ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ 

ɺʠʜʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ 

ɾʠʣʦʡ ʜʦʤ ʆʪʢʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʞʘʨ. 
ʆʙʳʯʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 
ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʠʣʠ ʟʘʜʝʪʳʭ ʝʝ ʢʘʥʘʣʦʤ. 
ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʤʦʜʝʤʦʚ, ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʌʝʨʤʘ ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ï ʧʦʞʘʨ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ɿʘʪʝʤ ï ʧʦʪʝʨʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʟïʟʘ ʦʪʢʘʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ 
ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʨʤʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʝʘʪʨ; ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ; 
ʰʢʦʣʘ; ʫʥʠʚʝʨʤʘʛ; 
ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʇʦʪʝʨʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ), 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʘʥʠʢʠ. 
ʆʪʢʘʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ 
ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ɹʘʥʢ; ʩʪʨʘʭʦʚʘʷ 
ʢʦʤʧʘʥʠʷ; ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ 
ʦʬʠʩ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʪʝʨʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ), 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʘʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʘʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʜʝʨʞʢʫ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʦʪʝʨʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ, ʩʙʦʠ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɹʦʣʴʥʠʮʘ, ʜʦʤ ʜʣʷ 
ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ ʣʶʜʝʡ, 
ʪʶʨɹʤʘ 

ʇʦʪʝʨʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ), 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʘʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʘʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʜʝʨʞʢʫ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʦʪʝʨʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ, ʩʙʦʠ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ 
ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʷʞʝʣʦʙʦʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʣʶʜʷʤ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʷ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʦʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʫʱʝʨʙʦʚ ʠʟïʟʘ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʄʫʟʝʠ; ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ; ʮʝʨʢʚʠ 

ʅʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ; 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʚʟʨʳʚʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ, 
ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ; ʘʪʦʤʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ; 
ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʬʘʙʨʠʢʠ 

ʇʦʞʘʨ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [1]ï[5]. 
ʄʦʣʥʠʠ, ʫʜʘʨʷʶʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ 

ʥʝʛʦ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʰʠʥʦʡ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ: 
ï D1: ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʝ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠʟïʟʘ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ     ʠ 

ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 
ï D2: ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ (ʧʦʞʘʨ, ʚʟʨʳʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʢʨʝʥʠʝ;  

ï D3: ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 

5.3.2 ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʣʠʥʠʡ ʠʣʠ ʪʨʫʙ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ  
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ: 
ï ʟʜʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ 

ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʚ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ;  

ï ʟʜʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʪʦʯʢʦʡ 
ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ; 

ï ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʟʜʘʥʠʝʤ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ;   

ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ 
ʟʜʘʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪʠʧʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 
ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ (ʣʠʥʠʷ: ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ, ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ, ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, 
ʥʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʘʷ; ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ: ʥʘʟʝʤʥʳʡ, ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ, 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ); 

ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʣʠʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ); 

ï ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʟʜʘʥʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ); 

ï ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʢʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.4 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʠʜʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʠʩʪʝʤ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ï ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʦʙʳʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ 
 ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ 

ʊʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ 
ʣʠʥʠʷ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʩ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ 
ʧʦʪʝʨʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ 
ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʘʙʝʣʷ, ʥʦ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʃʠʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, 
ʧʨʦʙʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʦʙʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ  
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ɻʘʟʦʧʨʦʚʦʜ; 
ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜ 

ʇʨʦʙʦʡ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʞʘʨ ʠ/ʠʣʠ ʚʟʨʳʚ. 
ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ  
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

 
ʊʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: S1, S2, S4. 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ: 

ï ʧʣʘʚʣʝʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʵʢʨʘʥʦʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ); 

ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
(ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ  ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ);  

ï ʧʨʦʙʦʶ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʚʦ ʬʣʘʥʮʘʭ ʪʨʫʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʚ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʫʬʪʘʭ; 

ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ 
ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʦʤ ʤʦʣʥʠʠ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʣʠ ʪʨʫʙ) ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʜʫʛʠ ʩʘʤʦʡ ʤʦʣʥʠʠ (ʧʨʦʙʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ); 

ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʣʠʥʠʡ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ) ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 
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ï ʧʨʦʙʦʶ ʪʦʥʢʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʚʦ ʬʣʘʥʮʘʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʘʨʫ ʠ ʚʟʨʳʚʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ; 

ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
D1, D2, D3. 

5.3.3 ʊʠʧʳ ʫʱʝʨʙʘ 

ʂʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ 
ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʫʱʝʨʙʘ 
ʟʘʠɦɦ ʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʊʠʧ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʊʂʇ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʫʱʝʨʙʘ: 
ï L1: ʫʛʨʦʟʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ; 
ï L2: ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 
ï L3: ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ; 
ï L4: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʠ). 
ʊʠʧʳ ʫʱʝʨʙʘ L1, L2 ʠ L3 ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʪʝʨʶ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʠʧ ʫʱʝʨʙʘ L4 ï ʢʘʢ ʯʠʩʪʳʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ. 

ʂ ʫʱʝʨʙʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ L1, L2, L3, L4. 
ʂ ʫʱʝʨʙʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ L2 ʠ L4. 
ʉʚʟ̫ʴ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʪʠʧʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʫʱʝʨʙʦʤ ʜʣʷ 

ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.5, ʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
5.6.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5 ï ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʱʝʨʙ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʝ ʟʜʘʥʠʶ,  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ 

ʊʦʯʢʘ  
ʫʜʘʨʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ  
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʊʠʧ  
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʫʱʝʨʙʘ 

ɿʜʘʥʠʝ 

 

 
 

S1 

 
D1 
D2 
D3 

 
L1, L4** 

L1,L2,L3, L4 
L1*, L2,L4 

ɺʙʣʠʟʠ 
ʟʜʘʥʠʷ 

 

 
 

S2 

 
 

D3 

 
 

L1*, L2, L4 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.5 

ʊʦʯʢʘ  
ʫʜʘʨʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ  
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʊʠʧ  
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʫʱʝʨʙʘ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙ
ʞʝʥʠʷ 
ʟʜʘʥʠʷ 

 

 
 

S3 

 
D1 
D2 
D3 

 
L1, L4* 

L1,L2,L3, L4 
L1*, L2, L4 

ɺʙʣʠʟʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙ
ʞʝʥʠʷ 
ʟʜʘʥʠʷ  

 
 

S4 

 
 

D3 

 
 

L1*, L2, L4 

* ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ, ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʠʮ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ 
ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ 

** ɼʣʷ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6 ï ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʱʝʨʙ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ 

ʊʦʯʢʘ ʫʜʘʨʘ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʊʠʧ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠ  ̫

ʊʠʧ 
ʫʱʝʨʙʘ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ S3 D2, D3  
L2, L4 ɺʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ S4 D3 

ɿʜʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ S1 D2, D3 

 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʠʧʳ ʫʱʝʨʙʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʠʩʢʠ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1ï ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ; 2 ï ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʠʮ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ; 3 ï 
ʪʦʣɹʢʦ ʜʣʷ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ʊʠʧʳ ʫʱʝʨʙʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʠʩʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʈʠʩʢ 

R1
1) 

ʈʠʩʢ 

R2
 

ʈʠʩʢ 

R3
1) 

ʈʠʩʢ 

R4
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5.4 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ  
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤ 
L1, L2 ʠ L3. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʘ R ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ [2]. ʇʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʠʩʢʠ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʠʧʘʤ ʫʱʝʨʙʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5.3.3: 

ï R1: ʫʛʨʦʟʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ; 
ï R2: ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 
ï R3: ʧʦʪʝʨʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ; 
ï R4: ʧʦʪʝʨʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 
 
ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʠʩʢ R (R1 ï R3) 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ RT: 

    TRR  (5.6) 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ 
R (R1 ï R3) ʜʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ RT: 

    TRR    (5.7) 

ɽʩʣʠ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʫʱʝʨʙ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʚ, 
ʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʱʝʨʙʘ (L1, L2 ʠ L3) ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

     TRR  (5.8) 

ʂʨʦʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʨ 
ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʪʠʧʘ L4. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʠʩʢ R4 ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ 
R4 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ  ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 
ʤʝʨʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʰʴ ʚ 
ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʫʤʤʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉRL ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʙʳʪʢʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʨ 
ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉʈʄ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʥʠʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʉL ʦʙʱʝʛʦ 
ʫʱʝʨʙʘ ʙʝʟ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ: 

CLCPMCRL , (5.9) 
ʛʜʝ,  CRL ï ʩʫʤʤʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʙʳʪʢʘ; 
CPM ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ; 
CL ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. 
ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ  ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ [2]. 

5.5 ʄʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

ʄʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ ʠʟïʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ: 

ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ; 
ï ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʣʦʞʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 
ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. 
ʋʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ 

ʦʪʥʦh ʝʥʠʠ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ.   
 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ [3]. 
ʂ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʤʝʨʘʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 
ʘ) ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʪʦ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʤʝʨʦʡ 
ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ. 
ʋʩʣʦʚʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʠʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʠ, ʛʠʜʨʘʥʪʳ, ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ  ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. 
ɿʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʫʪʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

ʙ) ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʢʘ. ɼʣʷ 
ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 
ʵʢʨʘʥ. 

ʂ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʤʝʨʘʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʙʦʝʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʘ) ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ: 
ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʤʦʣʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, 
ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ: 

ï ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 
ï ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ; 
ï ʪʨʘʩʩʘ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ; 
ï ʢʘʩʢʘʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ; 
ʙ) ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 
ï ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚʜʦʣʴ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʠʥʠʠ; 
ï ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʢʘʙʝʣʝʡ. 
ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʪʦʣɦ ʠʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ.  

ʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʨʘʟʚʦʜʢʘ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʭʨʘʥʝʥʠ̫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʫʱʝʨʙʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 



ʊʂʇ 336-2011 

 31 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʢʘʙʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʠʟïʟʘ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷɦ ʠʤ 
ʊʂʇ. 

5.6 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 
ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠ ̫

ʀʜʝʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʦʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ, ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʚ ʪʦʯʢʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʵʢʨʘʥ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢ ʟʜʘʥʠʶ. 
ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʢʘ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠʩʢʨʦʚʳʭ 
ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʡ ʦʙʝ̡ʢʪ, ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʚʩʝʡ 
ʧʨʦʪʞ̫ʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʠ/ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʢʫ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʦʙʝ̡ʢʪ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ: 

ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ; 
ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; 
ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤ. 
ʄʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ). 

5.6.1 ʋʨʦʚʥʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʇʋʄ (ʩ I ʧʦ IV). ɼʣʷ 
ʵʪʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ. 

ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, 
ʢʦʪʦʨʦʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʦʚʥʷ I, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʊʂʇ ʥʝ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʤʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ I, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 2%. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʶ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ I ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 99 %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 10%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 1%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʶ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ I, ʩʥʠʞʝʥʳ ʜʦ 75% ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ 



ʊʂʇ 336-2011 

 32 

ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ II ʠ ʜʦ 50% ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ III ʠ IV (ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʣʷ 
I, Q ʠ di/dt, ʥʦ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʜʣʷ W/R). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʥɹʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ 
ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.7 ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʨʷʜʥʠʢʠ) ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʪʘʢʠʝ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5.7 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ  

ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪ r

ʇʝʨʚʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ ʉʠʤʚʦʣ ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥ
ʠ  ̫

I II III IV 

ʇʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ I ʢɸ 200 150 100 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 

Qʢʦʨʦʪʢ ʂʣ 100 75 50 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ W/R ʄɼʞ/ʆʤ 10 5,6 2,5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ1/ʊ2 ʤʢʩ/ʤʢʩ 10 / 350 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ 

ʇʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ I ʢɸ 50 37.5 25 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ di/dt ʢA/ʤʢʩ 200 150 100 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ1/ʊ2 ʤʢʩ/ʤʢʩ 0,25 / 100 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʜʘʨ ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 

Qʜʣʠʪ ʂʣ 200 150 100 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊʜʣʠʪ ʩ 0,5 

ʋʜʘʨ ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ 
ʤʦʣʥʠʠ 

Qʫʜʘʨʘ ʂʣ 300 225 150 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʜʣʷ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ 
ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 0ɺ, ʜʦʩʪʠʯʴ 
ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʟʨʷʜ ʥʝ ʤʦʞʝʪ (ʨʠʩʫʥʢʠ 5.5, 5.6). ɼʣʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʚʥʫʪʨʠ ʟʦʥ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 1 ʠ 2 ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ds. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʝʝ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.8. ʆʥʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʟʦʥʳ 0ɺ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 
4.5, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʟʘʱʠʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.9). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.8 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʠʤʠ  
ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪ  r

ʇʝʨʚʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠ
ʝ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠ

 ̫

I II III IV 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʠʢʦʚʳʡ 
ʪʦʢ 

I ʢɸ 3 5 10 16 

ʈʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ r ʤ 20 30 45 60 

 
ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ [3], [4], [5], ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 
ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

 

 
1 ï ʟʜʘʥʠʝ; 2 ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ (ʉʄɿ); 3 ï ʪʦʢʦʦʪʚʦʜ; 4 ï ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ; 5 ï 

ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; S1 ï ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ; S2 ï ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ; S3 ï ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ; S4 ï ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ; r ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ; s ï ʟʘʟʦʨ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ;  ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʝʤʣʠ; ƺ ï ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ɿʄɿ (ʟʦʥʘ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ) OA ï ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ, ʧʦʣʥʳʡ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ; ɿʄɿ Oɺ ï ʥʝʧʨʷʤʦʡ 
ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʤʦʣʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢ; ɿʄɿ 1 ï ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʨʘʟʨʷʜ 

ʤʦʣʥʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʤʦʣʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢ  
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ɿʦʥʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.9 ï ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

I II III IV 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.7 

0,99 0,98 0.97 0.97 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.8 

0,99 0,97 0.91 0.84 

 
 

 
1 ï ʟʜʘʥʠʝ (ʵʢʨʘʥ ʟʦʥʳ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ 1); 2 ï ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʄɿʉ); 3 ï 

ʪʦʢʦʦʪʚʦʜ; 4 ï ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ; 5 ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ (ʵʢʨʘʥ ʟʦʥʳ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ 2); 6 ï ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʢ ʟʜʘʥʠʶ; S1 ï ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ; S2 ï ʫʜʘʨ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ; S3 ï ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʢ 
ʟʜʘʥʠʶ; S4 ï ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢ ʟʜʘʥʠʶ; r 

ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ; ds ï ʟʘʟʦʨ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʡ ʦʪ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ;  ï ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʝʤʣʠ; ƺï ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ɿʄɿ (ʟʦʥʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ) OA ï ʧʨʷʤʦʡ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ, ʧʦʣʥʳʡ ʪʦʢ 
ʤʦʣʥʠʠ, ʧʦʣʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ; ɿʄɿ Oɺ ï ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʤʦʣʥʠʷ ʠʣʠ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʧʦʣʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ; ɿʄɿ 1 ï ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ, 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʤʦʣʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ; ɿʄɿ 2 ï 
ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʢʠ, ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡh ʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʧʦʣʝ. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ï ɿʦʥʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʕʄʀ 
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5.6.2 ɿʦʥʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ  

ɿʄɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʨʘʤʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ɿʄɿ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʝʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʦʥʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ɿʄɿ 
(ʨʠʩʫʥʢʠ 5.5, 5.6): 

ɿʄɿ 0ɸ ï ʟʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʫʜʘʨʝ ʤʦʣʥʠʠ 
ʠ ʧʦʣʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʤʦʣʥʠʠ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ  
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ;  

ɿʄɿ 0ɺ ï ʟʦʥʘ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʘʷ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʥʦ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʤʦʣʥʠʠ. 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ; 

ɿʄɿ 1 ï ʟʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʝʨʭʪʦʢ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥʳ. 
ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʣʘʙʣʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 
ʧʦʣʝ ʤʦʣʥʠʠ; 

ɿʄɿ 2, é, n ï ʟʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʝʨʭʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥʳ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʣʘʙʣʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʤʦʣʥʠʠ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʥʦʤʝʨ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʤʫ ʧʨʘʚʠʣʫ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ 
ʪʘʢʦʡ ʟʦʥʝ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, 
ʚʳʟʚʘʥʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ). ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ.  

5.6.3 ɿʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɿʄɿ 0ɺ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʦʥʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʢʘʢ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ 
ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.5). 

ʌʫʥʢʮʠʷʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
ï ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ); 
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ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʘ); 

ï ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʟʝʤʣʝ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ). 
ɿʘʜʘʯʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʠʙʦ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʣʠʙʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, s, (ʠ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ) ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ.  

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʢʣʘʩʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ (I, II, III, IV), ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʘʢ 
ʟʘʚʠʩʷɦ ʠʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ, ʰʠʨʠʥʘ ʷʯʝʡʢʠ 
ʩʝʪʢʠ  ʠ ʪ.ʜ.), ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʧʦʣʷ 
ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʪʦ ʫʛʨʦʟʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠʟïʟʘ  
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ    ʠ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ: ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 
ʯʘʩʪʝʡ ʵʢʚʠʧʦʪʝʥʮʠʦʣʠʟʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʦʞʥʦʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ; 
ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [3]. 
ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʤʦʣʥʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʝ: 

ï ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

ï ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʚʟ̫ʠ; 

ï ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʣʠʥʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʢ ʟʜʘʥʠʶ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʣʠʥʠʶ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʝ;  

ï ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 
ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 
ʧʦʣʝʡ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʝ 
(RF), ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʕʄʉ. 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʦʥʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 
1 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʦʥʳ. ʕʪʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 
ʵʢʨʘʥʦʚ, ʦʩʣʘʙʣʷʶʱʠʭ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠ/ʠʣʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʦʩʣʘʙʣʷʶʱʝʡ ʧʝʪʣʶ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʟʜʝʣʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
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ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ 
ʩʠʩʪʝʤ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ. ʕʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʣʠ, ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʆʇʅ. 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [4]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ çʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ ʆʇʅè, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʇʅ ʚʳʙʠʨʘʶʪ 
ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ [4]. 

5.6.4 ɿʘʱʠʪʘ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ: 
ï ʚʥʫʪʨʠ ɿʄɿ 0ɺ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ, ʚʳʙʨʘʚ ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʚʤʝʩʪʦ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ 
ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʝʩʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʣʠʥʠʠ, ʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʨʫʙ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʪʨʫʙʳ ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ; 

ï ʚʥʫʪʨʠ ɿʄɿ 1 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʦʪ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ 
ʤʦʣʥʠʝʡ, ʩ ʧʦʤʦɦ ʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʚʦʜ ʩʚʝʨʭʪʦʢʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ  
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

6  ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʤ 

6.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ, 
ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ 
ʤʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ. 

ʈʠʩʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʫʱʝʨʙ ʟʜʘʥʠʶ ʠ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʛʦ: 

ï ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ ʠ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ; 
ï ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. 
ʋʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ: 
ï ʫʜʘʨʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ; 
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ï ʫʜʘʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʝʤʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʠ ʩʚʷʟʠ, ʜʨʫʛʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʋʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ:  

ï ʫʜʘʨʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 
ï ʫʜʘʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
ʋʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʢ ʥʝʤʫ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 
ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ. ʋʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʠʟïʟʘ 
ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʝʡ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʪʦʢʦʤ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʢʘʟʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʤʦʛʫʪ 
ʪʘʢʞʝ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʵʪʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ, ʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ 
ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʝ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 
ʢʘʞʜʦʡ ʤʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. 

6.2 ʈʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʦʚ 

ʊʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣ 5). 
ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʚʘʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ 
ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.1). 

6.2.1 ʈʠʩʢ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ 

ʈʠʩʢ R ï ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. ʈʠʩʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʫʱʝʨʙʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥ 
ʟʜʘʥʠʶ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʈʠʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʵʪʦ: R1, R2, R3, R4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 ï ʈʠʩʢ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʱʝʨʙʘ 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ / 
ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

L1 
ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 
ʣʁ ʜʝʡ 

L2 
ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 
ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

L3 
ʇʦʪʝʨʷ 
ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 
ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ 

L4 
ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

D1 
ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ 

RS 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 6.9) 
ï ï RS

1) 

D2 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

RF 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 6.10) 
RF RF RF 

D3 
ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ 

RO
2) 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 6.11)
 RO ï RO 

1) ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. 
2) ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ, ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʠʮ ʠʣʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪ 
ʫʛʨʦʟʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʜʁʝʡ. 

 
ʈʠʩʢʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʤʠ: 
ï R'2 ï ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 
ï R'4 ï ʨʠʩʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ R ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ (ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪʠʧʘ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ). 

ʂʘʞʜʳʡ ʨʠʩʢ R ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʠʩʢʘ 
ʤʦʞʥʦ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠ ʪʠʧʦʤ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʥʝʛʦ ʤʦʣʥʠʠ: 
ï Rɸ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʫʛʨʦʟʝ ʞʠʟʥʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʭ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 3 ʤ ʟʘ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ ʟʜʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ 
ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʫʱʝʨʙ ʪʠʧʘ L1, ʘ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʦʪʘ 
ʫʱʝʨʙ ʪʠʧʘ L4 ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʱʝʨʙʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʳʭ 
ʟʜʘʥʠʷʭ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʨʢʠʥʛʘ ʠʣʠ 
ʩʪʘʜʠʦʥʳ); 

ï Rɺ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ, 
ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʤʫ ʦʧʘʩʥʳʤ ʠʩʢʨʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʧʦʞʘʨ 
ʠʣʠ ʚʟʨʳʚ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʩʝ ʪʠʧʳ 
ʫʱʝʨʙʘ L1, L2, L3 ʠ L4; 

ï Rʉ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʨʘʟʨʜ̫ʦʚ ʤʦʣʥʠʠ 
(ʕʄʀ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ). ʋʱʝʨʙ ʪʠʧʘ L2 ʠ L4 ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ 
ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʪʠʧʦʤ L1, ʢʘʩʘʶʱʠʤʩʷ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʨʠʩʢʦʤ 
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ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ, ʙʦʣʴʥʠʮ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʴ 
ʣʶʜʝʡ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʛʦ: 
Rʄ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ (ʕʄʀ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ). ʋʱʝʨʙ ʪʠʧʦʚ L1 ʠ L4 ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʦ 
ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘ̫ ʭ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʠʧʦʤ L1 ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʠ 
ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ   ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʴ ʣʜʁʝʡ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʢ ʟʜʘʥʠʶ: 

ï RU ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʫʛʨʦʟʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠʟïʟʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ   ʠ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʣʠʥʠʶ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʟʜʘʥʠʝ. ʄʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʱʝʨʙ 
ʪʠʧʘ L1 ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ, ʫʱʝʨʙ ʪʠʧʘ L4 ʩ 
ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʱʝʨʙʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤ; 

ï RV ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʪ 
ʧʦʞʘʨʦʚ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʤ ʠʩʢʨʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʪʦʯʢʝ ʚʭʦʜʘ 
ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, 
ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʠʣʠ ʚʜʦʣʴ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʄʦʛʫʪ 
ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʫʱʝʨʙʘ L1éL4; 

ï RW ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʭʦʜʷʱʠʭ 
ʣʠʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʶ. ʋʱʝʨʙʳ ʪʠʧʦʚ L2 ʠ L4 
ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ; ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʱʝʨʙʦʤ ʪʠʧʘ L1 ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʜʘʥʠʡ 
ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʙʦʣʴʥʠʮ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʴ ʣʶʜʝʡ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢ ʟʜʘʥʠʶ: 

ï RZ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʭʦʜʷʱʠʭ 
ʣʠʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ. ʋʱʝʨʙʳ ʪʠʧʦʚ L3 ʠ L4 
ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ; ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʱʝʨʙʦʤ ʪʠʧʘ L1 ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʜʘʥʠʡ 
ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʙʦʣʴʥʠʮ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʴ ʣʶʜʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʣʢɹʦ 
ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʟʜʘʥʠʝ. ʋʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 
ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 
ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʰʠʥʦʡ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʘʷ ʰʠʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʪʘʢʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʪʘʢʞʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ. 



ʊʂʇ 336-2011 

 41 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

ï R'V ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ, 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ. ʄʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʱʝʨʙʳ ʪʠʧʘ L'2 ʠ L'4; 

ï R'w ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤʫ ʠʟïʟʘ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʄʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʱʝʨʙʳ ʪʠʧʘ L'2 ʠ L'4. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

ï R'Z ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʣʠʥʠʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʤʫ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʄʦʛʫʪ 
ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʫʱʝʨʙʳ ʪʠʧʘ L'2 ʠ L'4. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

ï R'ɺ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ, 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶɦ ʝʛʦ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʄʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ 
ʫʱʝʨʙʳ ʪʠʧʘ L'2 ʠ L'4; 

ï R'ʉ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʄʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʫʱʝʨʙʳ ʪʠʧʘ L'2 ʠ L'4. 

6.2.2 ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʟʜʘʥʠʷʤ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ZWVUMCBA R   R  R  R  R   R  R  R  R1 , (6.1) 

ʛʜʝ R1 ï  ʨʠʩʢ ʫʛʨʦʟʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ; 

ZWVMCB R   R  R   R   R  R   R2 , (6.2) 

ʛʜʝ R2 ï ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

 R  R   R3 VB , (6.3) 

ʛʜʝ R3 ï ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʨʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ; 

ZWVUMCBA R   R  R  R  R   R  R  R  R4 ,  (6.4) 

ʛʜʝ R4 ï  ʨʠʩʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 
ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.2. 
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ: 

 R  R  R 1D , (6.5) 

ʛʜʝ  RD ï ʨʠʩʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ 
(ʠʩʪʦʯʥʠʢ S1), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ:  
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CBAD R  R  R  R , (6.6) 

RI ï ʨʠʩʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ, ʥʦ ʥʝ ʫʜʘʨʷʝʪ ʚ ʥʝʛʦ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ S2, S3 ʠ S4). ɽʛʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʁ ʪ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ: 

ZWVUM1 R   R  R  R  R  R , (6.7) 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʋʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 
ʟʜʘʥʠʝ 

S1 

ʋʜʘʨʳ 
ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ 
ʟʜʘʥʠʷ 

S2 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚ ʣʠʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʢ 

ʟʜʘʥʠ ʁ
S3 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ ʣʠʥʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ, 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢ 
ʟʜʘʥʠʶ S4 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ RA Rɺ Rʉ Rʄ RU RV RW RZ 

ʈʠʩʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʪʠʧʘ ʫʱʝʨʙʘ: 

R1 
 

R2 
 

R3 
 

R4 

 
 

* 
 
 
 
 
 

* 2) 

 
 
* 
 
* 
 
* 
 
* 

 
 

*1) 

 
* 
 
 
 
* 

 
 

*1) 
 
* 
 
 
 
* 

 
 
* 
 
 
 
 
 

*2) 

 
 
* 
 
* 
 
* 
 
* 

 
 

*1) 
 
* 
 
 
 
* 

 
 

*1) 
 
* 
 
 
 
* 

1) ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ, ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʠʮ ʠʣʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʜʁʝʡ. 
2) ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. 

 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʪʠʧʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ: 

R = RS + RF + RO, (6.8) 

ʛʜʝ  RS ï ʨʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ (D1), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ: 

RS = RA + RU, (6.9) 

ʛʜʝ RF ï ʨʠʩʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ (D2), 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ: 

RF = RB + RV, (6.10) 

ʛʜʝ RI ï ʨʠʩʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (D3), 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ: 

RO = Rʄ + RC + RW + RZ,  (6.11) 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ,  ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ/ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

S1 
ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚ ʟʜʘʥʠʝ 

S2 
ʋʜʘʨ 
ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ 
ʟʜʘʥʠʷ 

S3 
ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚʦ  
ʚʭʦʜʷʱʫʶ 
ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

S4 
ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ 
ʨʠʩʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

D1 
ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 
ʣʁ ʜʝʡ 

RA=NDĬPAĬraĬLt  
RU=(NL+NDa)Ĭ 

PUĬruĬLt 
 RS=RAĬRU 

D2 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

RB=NDĬPBĬrpĬhZ

Ĭrf  ĬLf 
 

RV=(NL+NDa)Ĭ 
PVĬrpĬhZĬrf ĬLf 

 RF=RBĬRV 

D3 
ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ 

RC=NDĬPCĬLo RM=NMĬPMĬLo 
RW=(NL+NDa)Ĭ 

PWĬLo 
RZ=(NIïNL)ĬPZĬLo 

RO=RC+RM+RW+
RZ 

ɺʦʟʥʠʢʘʶɦ ʠʡ 
ʨʠʩʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʠʧʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

RD=RA+RB+RC RI=RM+RU+RV+RW+RZ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.9 

6.2.3 ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠ ̫

ʅʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

R'2 = R'V + R'W +  R'Z + R'B +  R'C, (6.12) 

ʛʜʝ R'2 ï ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ: 

R'4 = R'V + R'W +  R'Z + R'B +  R'C, (6.13) 

ʛʜʝ R'4 ï ʨʠʩʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ: 
ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.4. 
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ: 

R'  = R'D + R'I, (6.14) 

ʛʜʝ  R'D ï ʨʠʩʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ S3) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ: 

R'D = R'V+ R'W, (6.15) 

R'I ï ʨʠʩʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʫʜʘʨʷʶʱʝʡ ʚ ʥʝʝ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ S1 ʠ S2); ʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ: 

R'I = R'B + R'C + R'Z, (6.16) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʱʝʨʙʘ  
ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ S3 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

S4 

ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 
ʟʜʘʥʠʝ S1 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ R'V R'W R'Z R'B R'C 
ʈʠʩʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʪʠʧʘ ʫʱʝʨʙʘ 

R'2 
 

R'4 

 
 
* 
 
* 

 
 
* 
 
* 

 
 
* 
 
* 

 
 
* 
 
* 

 
 
* 
 
* 

 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʠʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ: 

R' = R'F + R'O, (6.17) 

ʛʜʝ  R'F ï ʨʠʩʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
(D2) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ: 

R'F = R'V + R'B, (6.18) 
R'O ï ʨʠʩʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(D.3) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ: 

R'O = R'W + R'Z + R'C, (6.19) 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.5. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ/ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

S3 
ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

S4 
ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

S1 
ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 
ʟʜʘʥʠʝ 

ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ 
ʨʠʩʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʠʧʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

D2 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

R'V=NLĬP'VĬL'V  R'B=NDĬP'BĬL'B RF=R'V+R'B 

D3 
ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ 

R'W=NLĬP'WĬL'W 
R'Z=(NIïNL)Ĭ 

P'ZĬL'Z 
R'C=NDĬP'CĬL'C RO=R'Z+R'W+R'C 

ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ  
ʨʠʩʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʠʧʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

RD=R'V+R'W RI=R'Z+R'B+R'C  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.10 
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6.2.4 ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.6. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢ ʟʜʘʥʠʶ, ʠ 
ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 6.7. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6 ï ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʷ 
ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
ʄʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪ  r

RA RB RC RW RU RV RW RZ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ 

ʍ        

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʧʦʣʘ 

    ʍ    

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, 
ʠʟʦʣʷʮʠʷ, 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, 
ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ 
ʟʝʤʣʠ 

ʍ    ʍ    

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ  ʍ1) ʍ ʍ2) ʍ2) ʍ3) ʍ3)   

ʉʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʟʘɦ ʠʪʘ ʋɿʇ 

  ʍ ʍ   ʍ ʍ 

ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ   ʍ ʍ     

ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʥhʠʭ 
ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

    ʍ ʍ ʍ ʍ 

ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʣʠʥʠʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

  ʍ ʍ     

ɿʘʱʠʪʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 
ʨʘʟʚʦʜʢʠ 

  ʍ ʍ     

ʉʝʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ   ʍ      

ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ 
ʟʘʠɦʪʘ  

 ʍ    ʍ   

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  
ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ 

 ʍ    ʍ   

ʆʩʦʙʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  ʍ    ʍ   

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ 
ʚr ʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

  ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

 1) ɺ ʩʣʫʯʘʝ çʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡè ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ c ʟʘʟʦʨʦʤ 
ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʘ ʤʝʥʝʝ 10 ʤ ʠʣʠ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ, ʨʠʩʢ, 

ʢʘʩʘʶɦ ʠʡʩʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠʟïʟʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 
2) ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 
3) ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7 ï ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
ʄʝʨʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪ  r

R'V R'W R'Z R'B R'C 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʡ 

ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

6.3 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʤ 

6.3.1 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʇʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪ 
ʤʦʣʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
[1]. ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ï ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 
ï ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ ʨʠʩʢʘ 

R (R1 ï R4); 
ï ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ R ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʱʝʨʙʘ R1 ï R4; 
ï ʦʮʝʥʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ R1, R2 ʠ 

R3 ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ (R'2 ï ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ) ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʨʠʩʢʦʤ 
Rʊ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʧʫʪʝʤ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʩ ʤʝʨʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. ɺ 
ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ R4 ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ (R'4 ï ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ) ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

6.3.2 ɿʜʘʥʠʝ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
ï ʩʘʤʦ ʟʜʘʥʠʝ; 
ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ; 
ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ; 
ï ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

3 ʤ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ; 
ï ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ. 
ɿʘʱʠʪʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʟʜʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʟʦʥ. 
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6.3.3 ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ: 

ï ʟʜʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʷʟʠ ʠ ʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ 
ʜʚʫʤʷ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ; 

ï ʟʜʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʷʟʠ ʠʣʠ ʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 
ʪʦʯʢʦʡ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ; 

ï ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ; 

ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʣʠʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ï ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʡ 
ʩʪʘʥʮʠʠ ʣʠʥʠʠ ʠ ʪ.ʜ.; 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʪ.ʜ.; 

ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ. 
ɿʘʱʠʪʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠʣʠ ʢʘʢʦʝïʣʠʙʦ ʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʝ ʩ ʢʦʥʮʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

6.4 ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʠʩʢ RT 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ RT, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʜʘʨʳ 
ʤʦʣʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.8. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.8 ï ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ RT 

ʊʠʧʳ ʫʱʝʨʙʘ RT (yï
1) 

ɻʠʙʝʣʴ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʫʚʝʯʴʷ  10ï5 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ  10ï3 

ʇʦʪʝʨʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ 10ï3 

6.5 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪ r

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [1] ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʤʦʣʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʠʩʢʠ: 

ï ʨʠʩʢʠ R1, R2 ʠ R3 ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ; 
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ï ʨʠʩʢʠ R'1 ʠ R'2 ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
ï ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Rʍ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʠʩʢ; 
ï ʨʘʩʯʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ Rʍ; 
ï ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʱʝʛʦ ʨʠʩʢʘ R (ʬʦʨʤʫʣʘ 5.3); 
ï ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ Rʊ; 
ï ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ R ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Rʊ. 
ɽʩʣʠ R Ò Rʊ, ʪʦ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 
ɽʩʣʠ R > Rʊ, ʪʦ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

R Ò Rʊ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 6.1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

6.6 ɺʳʙʦʨ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

ʄʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʪʠʧʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʉ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ï [3] ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ; 
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ï [4] ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; 
ï [5] ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʠʩʢʘ ʚ ʦʙʱʝʤ 
ʦʙʲʝʤʝ ʨʠʩʢʘ R ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʘʤʳʝ ʚʘʞʥʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʨʠʩʢʘ R. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʱʝʨʙʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʤ R Ò Rʊ. ʇʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 
ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʩʭʝʤʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.2 ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 6.3 ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ 
ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʠʭ, 
ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 ï ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ 

6.7 ʆʮʝʥʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ 

ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ RA, RB, RC, RM, RU, RV, RW ʠ RZ, ʢʘʢ ʠʟʣʦʞʝʥʦ 
ʚrʰʝ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

Rʍ = NX Ā PX Ā LX,                                             (6.20) 
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ʛʜʝ  NX ï ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ; 
ʈX ï  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ; 
LX ï ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʱʝʨʙ.  
ʅʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ NX ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʦʚ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ (Ng) ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, 
ʝʛʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʧʦʯʚʘ. ʅʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʈX ʦʢʘʟʚrʘʶʪ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ.  ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʱʝʨʙ LX ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʶʜʝʡ, ʚʠʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ, 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ, ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʫʱʝʨʙʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3 ï ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʫʜʘʨʘʤʠ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʝ: 

ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ (D1): 

RA = ND Ā PA Ā LA , (6.21) 

ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ (D2): 

RB = ND Ā PB Ā LB, (6.22) 
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ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (D3): 

Rʉ = ND Ā Pʉ Ā Lʉ, (6.23) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʠʭ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 6.9. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.9 ïʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ: 

ND ï ʚ ʟʜʘʥʠʝ 

NM ï ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ 

NL ï ʚ ʣʠʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʟʜʘʥʠʝ 

NI ï ʚʙʣʠʟʠ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʝ 

NDa ï ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝ çʘè ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.5) 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ: 

ʈɸ ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ 

ʈɺ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʈʉ ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ: 

ʈʄ ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʣʠʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ: 

ʈU ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ 

ʈV ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʈW ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ: 

ʈZ ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʋʱʝʨʙ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

LA = LU = ra Ā LT ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ 

LB = LU = rp Ā rf Ā hZ Ā Lf ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

LC = LM = LW =  LZ = LO ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʫʜʘʨʘʤʠ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ 
ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ (D3): 

RM = NM Ā PM  Ā LM,  (6.24) 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʦ ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʣʠʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʝ: 

ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ (D1): 

RU = (NL Ā NDa) Ā PU Ā LU,  (6.25) 

ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ (D2): 

RV = (NL Ā NDa) Ā PV Ā LV, (6.26) 

ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (D3): 

RW = (NL Ā NDa) Ā PW Ā LW,  (6.27) 

ɽʩʣʠ ʣʠʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ RU, RV ʠ 
RW ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʫʤʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ RU, RV ʠ RW, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ 
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ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 
ʤʝʞʜʫ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ. 

 

 
b ï ʟʜʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʦ; ʘ ï ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʝ ʟʜʘʥʠʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4 ï ɿʜʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʣʠʥʠʠ  
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʢ ʟʜʘʥʠʶ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʠʥʠʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʘʟʚʦʜʢʦʡ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʠʩʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢ ʟʜʘʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (D3): 

RZ = (NI ï NL) Ā PZ Ā LZ , (6.28) 

ɽʩʣʠ ʚ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
RZ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʤʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ RZ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʣʠʥʠʠ. 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʚʳʤ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ. 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʘʟʚʦʜʢʦʡ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʝʩʣʠ (NI ï NL) < 0, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ (NI ï NL) = 0. 
ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʠʩʢʘ ʟʜʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʟʦʥʳ ZS, ʢʘʞʜʘʷ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 
ʠʤʝʪʴ ʠʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʫ ʟʦʥʫ. 

ɿʦʥʳ ZS ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʧʦ: 
ï ʪʠʧʫ ʛʨʫʥʪʘ ʠʣʠ ʧʦʣʘ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ Rɸ ʠ RU); 
ï ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʠʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʤ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ Rɺ ʠ RV); 
ï ʥʘʣʠʯʠʶ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ Rʉ ʠ RM). 
ɼʨʫʛʠʝ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ: 
ï ʩʭʝʤʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ Rʉ ʠ Rʄ); 
ï ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʤʝʨʘʤʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʪʝʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ (ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ); 
ï ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʱʝʨʙʘ LX (ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ).  
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ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ZS ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʤʝʨ 
ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

ɽʩʣʠ ʟʜʘʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ZS, ʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ 
ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥ  rZS. 

ʆʙʱʠʡ ʨʠʩʢ R ʟʜʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ 
ʢ ʟʦʥʘʤ ZS, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʟʜʘʥʠʝ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʟʦʥʳ ZS 
ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʨʠʩʢʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʠʩʢʠ R1, R2 ʠ R3. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʟʦʥʫ ZS, 

ʦʭʚʘʪʚrʘʶʱʫʶ ʚʩʝ ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʈʠʩʢ R ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ Rʍ ʚ ʟʜʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ: 

ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ N ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ; 
ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʈ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ: 
ï ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Rɸ, Rɺ, RU, RV, RW ʠ RZ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
ɽʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʦ ʚʙrʠʨʘʶʪ ʥʘʠʚʳʩʰʝʝ; 

ï ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Rʉ ʠ Rʄ, ʝʩʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʈʉ ʠ ʈʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʈʉ = 1 ï (1 ï ʈʉ1) Ā (1 ï ʈʉ2) Ā (1 ï ʈʉ3),  (6.29) 

ʈʄ = 1 ï (1 ï ʈʄ1) Ā (1 ï ʈM2) Ā (1 ï ʈM3),  (6.30) 

ʛʜʝ ʈʉi ʠ ʈʄi ï ʵʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ i. 
ɽʩʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʢʦʛʦïʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʢʨʦʤʝ ʈʉ ʠ ʈʄ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 
ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʥʘʠʚʳʩʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝ ʟʜʘʥʠʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʦʥ, ʟʜʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʦʥ ZS. ʈʠʩʢ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʠʩʢʦʚ, 
ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢʦ ʚʩʝʤ ʟʦʥʘʤ ʵʪʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ; ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʝ ʨʠʩʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʟʦʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʠ 
ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʤʝʨʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʠʩʢ R4. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʣʠ 
ʥʝʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ R1, R2 ʠ R3 ʧʨʠ 
ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 
ʚʳʛʦʜʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ R4 ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. ʆʙʲʝʢʪʳ, ʚ 
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʘ R4, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ: 

ï ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ; 
ï ʯʘʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ; 
ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; 
ï ʯʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 
ï ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 
ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ. 
ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʫʱʝʨʙʘ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʟʦʥ. 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

6.8 ʆʮʝʥʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ R'V, R'W, R'Z ʠ R'C ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ 
ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

R'X = NX Ā P'X Ā L'X , (6.31) 

ʛʜʝ  NX ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ; 
P'X ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 
L'X ï ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʱʝʨʙ. 
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 
ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ (D2): 

R'V = NL Ā P'V Ā L'V; (6.32) 

ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
(D3): 

R'W = NL Ā P'W Ā L'W, (6.33) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʠʩʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 6.10. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
(D3): 

R'Z = (NI ï NL) Ā P'Z Ā L'Z, (6.34) 

ɽʩʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ (NI ï NL) < 0, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ (NI ï NL) 
= 0. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢ ʟʜʘʥʠʶ: 

ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ (D2): 

R'B = ND Ā  P'B Ā  L'B, (6.35) 

ï ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (D3): 

R'ʉ = ND Ā  P'ʉ Ā  L'ʉ, (6.36) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.10 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ: 

ND ï ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

NL  ï ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

NI ï ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʦʩʝʜʥʝʝ ʟʜʘʥʠʝ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ: 

ʈ'ɺ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʈ'ʉ ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ: 

ʈ'V ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʈ'W ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ: 

ʈ'Z ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʋʱʝʨʙ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

L'ɺ= L'V = L'f ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

L'ʉ = L'W = L'Z = L'0 ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

 
ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.5 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʠ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʠʩʢʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 
ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ SS. ʆʜʥʘʢʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʠʣʠ 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʫʯʘʩʪʦʢ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ R'ɺ , R'ʉ, R'V , R'W ʠ R'Z ʫʯʘʩʪʢʠ SS ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʁ ʪ ʧʦ: 

ï ʪʠʧʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ); 
ï ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʉd, ʉe, ʉt; 
ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʪʠʧʳ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ). 
ɼʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ: 
ï ʪʠʧʦʤ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; 
ï ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʤʝʨʘʤʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʪʝʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ. 
ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ SS, ʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʨʠʩʢʘ R'V,  R'W ʠ R'Z ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʢʘʢ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʪʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ R'Z ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ [5] ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ R'Z. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʢʘ R'ɺ ʠ R'ʉ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 
ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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ʆʙʱʠʡ ʨʠʩʢ R ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ R'ɺ , R'ʉ, R'V , R'W ʠ R'Z. 

ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ 
ʤʝʨ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʥʘʠʚʳʩʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ.  
ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʉʊɹ ʇ IES 62305ï2 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1ï3). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɻ ʠ ɼ. 

7 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ 

7.1 ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉʄɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ 
ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ 
ʢʣʘʩʩʘ ʉʄɿ (IïIV), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʷʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘɦ ʠʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7.1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ï ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʉʄɿ  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʂʣʘʩʩ ʉʄɿ 

I I 

II II 

III III 

IV IV 

 
ʂʘʞʜʳʡ ʢʣʘʩʩ ʉʄɿ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ 

ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʉʄɿ: 
ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʦʣʥʠʠ; 
ï ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʷʯʝʡʢʠ ʠ ʫʛʣʘ ʟʘʱʠʪʳ; 
ï ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʘʤʠ ʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ; 
ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ; 
ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ; 

ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʉʄɿ: 
ï ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʦʣʥʠʠ; 
ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʫʙ ʚ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘʭ; 
ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʉʄɿ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 
ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʦʚ ʠ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ; 
ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 
ʂʣʘʩʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʉʄɿ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ. 
ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʉʄɿ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ 

ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
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ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʉʄɿ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʵʪʘʧʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʟʘʠɦɦ ʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʩʘʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʉʄɿ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʉʄɿ ʜʣʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 
ʟʜʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʉʄɿ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʘʨʥʦʡ ʠʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʢʘʢʠʤïʣʠʙʦ ʠʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ, ʟʘʞʠʤʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ 20 ʨʘʟ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
ʩʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢʠʤïʣʠʙʦ ʠʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɼʣʷ ʥʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʤ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤï
ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ  ʩʪʘʣʝʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
(ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʦʪʦʚʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ 
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ), ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʝʤʣʠ. ʆʙʱʝʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,2 ʆʤ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ, ʪʦ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ 
ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʪʦʢʦʦʪʚʦʜ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠʟ 
ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ 
ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ 
ʩʙʦʨʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.2. 

7.2 ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

ɺʥʝʰʥʷʷ ʉʄɿ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 
ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʨʷʜʳ ʚ ʬʘʩʘʜ ʟʜʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 
ʤʦʣʥʠʠ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦ ʟʝʤʣʠ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʉʄɿ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 
ʜʣʷ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʟʝʤʣʝ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 
ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʞʘʨʘ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʦʚ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʥʝʰʥʷʷ ʉʄɿ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 
ʟʘʠɦɦ ʘʝʤʦʤ ʟʜʘʥʠʠ.  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
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ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ  ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʭ, 
ʥʝʩʫʱʠʭ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʣʷ 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʠʧʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʟʜʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ 
ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʣʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʧʦʞʘʨʘ. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʫʜʦʙʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʦʪʨʝʙʫʶʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʉʄɿ. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʥʝʰʥʶʶ ʉʄɿ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ 
ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʝ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ  

ˉ 
ʧ/ʧ 

ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

1 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʶʯʠʝ 
ʛʘʟʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

I 

2 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʶʯʠʝ 
ʛʘʟʳ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

II 

3 ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ II 

4 ʉʢʣʘʜʳ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ II 

5 ɿʜʘʥʠʷ ʟʨʝʣʠʱʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ II 

6 ɾʠʣʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ III 

7 ɾʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ IV 

8 ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʳ III 

9 ɼʳʤʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 15 ʤ III 

10 ɿʜʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʚʟʨʳʚʦï ʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

III 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʟʨʳʚʦï ʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ  ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʜʘʥʠʷ 

 
ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʠʣʠ ʥʘ ʟʜʘʥʠʠ 
ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʤʦʞʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʄɿ. ɼʨʫʛʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢ ʉʄɿ. 

7.2.1 ʄʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʠ 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʄʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 
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ï ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʤʘʯʪʳ); 
ï ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ; 
ï ʩʝʪʯʘʪʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ 

ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʨʳʰʠ. 
ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʣʥʠʝʫʣʘʚʣʠʚʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ.   
ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʟʜʘʥʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠ ʧʦ ʢʨʘʷʤ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ 
ʫʨʦʚʥʝ ʬʘʩʘʜʦʚ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 
ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʇʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʤʝʪʦʜ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ; 
ï ʤʝʪʦʜ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ; 
ï ʤʝʪʦʜ ʩʝʪʢʠ. 
ʄʝʪʦʜ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 
ʄʝʪʦʜ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʦ ʦʥ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7.1). 
ʄʝʪʦʜ ʩʝʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʦʚʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʝʪʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʉʄɿ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.3. 
 

ʕʣʝʢʪʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 
 

ʄʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʣʝʪʦʤ ʣʠʜʝʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʧʨʝʜʝʣʦʤ  r  
(ʬʦʨʤʫʣʘ 5.5). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1 ï ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ Ŭʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ h ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ  

ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʟʘɦ ʠʱʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ 

h, ʤ 

ʂʣʘʩʩ ʉʄɿ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ,   

ʨʘʟʤʝʨʘ ʷʯʝʡʢʠ ʩʝʪʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʉʄɿ 

ʂʣʘʩʩ ʉʄɿ ʄʝʪʦʜ ʟʘʱʠʪʳ 

ʈʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ r, ʤ ʈʘʟʤʝʨ ʷʯʝʡʢʠ ʩʝʪʢʠ W, 
ʤ 

I 20 5 Ĭ 5 

II 30 10 Ĭ 10 

III 45 15 Ĭ 15 

IV 60 20 Ĭ 20 

 

ɺʩʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ, ʣʠʜʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʟʦʥʫ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ 
ʧʦʣʫʩʬʝʨʦʡ ʨʘʜʠʫʩʘ r ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʭʚʘʯʝʥʳ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ 
ʚrʩʦʪʘ hÒr. ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʝʩʣʠ ʣʠʜʝʨʥʳʡ ʢʘʥʘʣ 
ʤʦʣʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʬʝʨʳ ɸ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.2, ʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʩ 
ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʩʪʨʠʤʝʨ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʩʷ ʩ ʥʠʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ 
ʝʜʠʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʤʦʣʥʠʠ çʦʙʣʘʢʦïʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜè. ɽʩʣʠ ʣʠʜʝʨ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ɺ, ʪʦ ʚʩʪʨʝʯʥʳʡ ʩʪʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʚʠʚʘʷʩʴ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʟʦʥʳ ʟʘɦ ʠʪʳ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ (hÒr) 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ  ʉ. 

 
r ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʤʦʣʥʠʠ; h ï  ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ (hÒr); ɸ ï 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʣʠʜʝʨʘ ʤʦʣʥʠʠ; ɺ ï ʟʦʥʘ, ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ; 
ʉ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʟʘʱʠʪʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2 ï ɿʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 
 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 
ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ. 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.4 ʜʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ r ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 7.4 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ r ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʦʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʘ ʢɸ ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

I II III IV 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ 3 5 10 15 

ʈʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʳ r, ʤ 20 30 45 50 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 7.2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʥʘʡʜʝʥʘ ʝʛʦ ʦʙʢʘʪʢʦʡ ʰʘʨʦʤ ʨʘʜʠʫʩʘ r. 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.3 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʢʘʪʷʱʝʛʦʩʷ ʰʘʨʘ r ʠ 

ʫʛʣʘʤʠ ʟʘɦ ʠʪʳ ű ʠ ɣ. 
ʋʛʦʣ ű ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʘ ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

    ű=arcsin (1ïh/r) (7.1) 

ʋʛʦʣ ɣ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʠ ʩʝʢʫʱʝʡ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʜʚʝ ʨʘʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡ ʠ ʜʫʛʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʤʝʞʜʫ 
ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ). 

           Ɋ= arctg(ʘ/h+ra/h
2 
ïr

2
/h

2
arccos rïh/n), (7.2)  

ʛʜʝ
2h2rhà  

 
ʉ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.3 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

 
ʋʛʣʳ ʟʘʱʠʪʳ ű ʠ Ɋ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.5. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʫʛʣʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 
ʤʝʪʦʜʘ ʫʛʣʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʤʝʪʦʜʘ 
ʢʘʪɦ̫ʝʛʦʩʷ ʰʘʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʦʩʳ). 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 7.2, 7.4ï7.9 ʠ 7.14 ʜʘʥʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʦʥ ʟʘʱʠʪʳ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʙʘh ʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʦʩʦʚʳʭ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʛʣʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʪʷʱʝʛʦʩʷ ʰʘʨʘ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 7.5 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ű ʠ ɣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ 

ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ 

ʅ, ʤ 
I=3,7 ʢɸ I=6,1 ʢɸ I=10 ʢɸ 

ű ɣ ű ɣ ű ɣ 

5 49 58 56 65 63 70 

10 30 45 42 54 51 61 

15 14 34 30 45 42 54 

20 0 23 19 38 34 48 

25   9,6 30 26 42 

30   0 23 19 37 

35     13 32 

40     6,4 28 

45      23 
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1ï ʟʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ; 2 ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʯʝʪʘ; r ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʪʷʱʝʛʦʩʷ ʰʘʨʘ; ʆʉ ï ʨʘʜʠʫʩ ʟʦʥʳ 

ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʩʯʝʪʘ; ɸ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʨʦʩ; ht=h; ht ï ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 
ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʪʩʯʝʪʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.4 ï ɿʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʤʘʯʪʳ ʠʣʠ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʪʷʱʝʛʦʩʷ ʰʘʨʘ (ht<r) 

 
1 ï ʟʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ; 2 ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʯʝʪʘ; 3 ï ʩʪʨʝʞʥʝʚʦʡ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢ; r ï ʨʘʜʠʫʩ 

ʢʘʪʷʱʝʛʦʩʷ ʰʘʨʘ; ht, hô ï ʚʳʩʦʪʳ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ; ht ï ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 
ʩʪʝʨʞʥʷ (ʤʘʯʪʳ, ʪʨʦʩʘ) ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ; ɸ ï ʪʨʦʩ; ɺ, ʉ, ɺô, ʉô ï ʪʦʯʢʠ ʢʘʩʘʥʠʷ 

ʢʘʪʷʱʝʛʦʩʷ ʰʘʨʘ (h<ht, hô<ht) 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.5 ɿʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʤʘʯʪʳ ʠʣʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʩʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʜ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʪʷʱʝʛʦʩʷ ʰʘʨʘ 

 

 
1 ï ʪʨʦʩʦʚʳʡ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.6 ï ɿʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʦʩʦʚʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʘ (hÒr) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.7 ï ɿʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʙʘʰʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ (h>r) 

 

 
1 ï ʪʨʦʩʦʚʳʡ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.8 ï ɿʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʦʩʦʚʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ (h>r) 

 

 
1 ï ʪʨʦʩʦʚʳʡ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.9 ï ɿʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʜʚʫʭ ʪʨʦʩʦʚʳʭ ʤʦʣʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ (h2<h1<r) 
 

ʅʘ ʨʠʩ.7.11ï7.14  ʜʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʘʯʝʥʠʷ  ʩʬʝʨʳ ʢʘʢ 
ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.10 ï ʂʘʯʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʢʘʯʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.11 ï ʂʘʯʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʩ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.12 ï ʕʣʝʢʪʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʢʘʯʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ 

 

R

R

  ɸ - ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ɹ ï ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ 










































































































































































































